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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 
Приборы для измерений параметров шероховатости поверхности МСШ 
 

Назначение средства измерений 

Приборы для измерений параметров шероховатости поверхности МСШ  
(далее - профилометры) предназначены для измерений параметров шероховатости поверхности 
деталей, сечение которых в плоскости изделия представляет прямую линию (образующие 
цилиндрических поверхностей; отверстия; плоские поверхности). 

 
Описание средства измерений 

Приборы для измерений параметров шероховатости поверхности МСШ 
изготавливаются четырех модификаций МСШ-80-7, МСШ-80-9, МСШ-П, МСШ-Б, 
различающихся конструктивно, метрологическими и техническими характеристиками.  

Принцип действия профилометра основан на ощупывании неровностей исследуемой 
поверхности алмазной иглой (щупом) и преобразовании возникающих при этом механических 
колебаний щупа в изменения напряжения, пропорциональные этим колебаниям, которые 
усиливаются и преобразуются в микропроцессоре. Результаты измерений выводятся на 
сенсорный цветной дисплей (в виде профилограммы и числовых значений параметров 
шероховатости). 

Профилометры модификаций МСШ-80-7, МСШ-80-9 состоят из блока привода  
с индуктивным датчиком и блока обработки информации с сенсорным цветным дисплеем 
диагональю 5,7″ (Рис. 1 и 2). Профилометры модификаций МСШ-П состоят из базового блока 
привода, имеющего монохромный дисплей (Рис. 3). Профилометры модификации МСШ-Б 
состоят из базового блока привода, несущего сенсорный цветной дисплей (Рис. 4). 
Модификации МСШ-П МСШ-Б дополнительно могут управляться с помощью компьютера, 
смартфона или планшета через Bluetooth - адаптер (Roughness Studio PREMIUM). Модификация 
МСШ-Б дополнительно оснащается специальным датчиком для измерения контура 
поверхности. 

Механизм подачи всех модификаций имеет цилиндрическую форму и интегрирован  
в призматическую опору, но может быть использован и без неё. Это позволяет выполнять 
измерения в любом измерительном положении, в том числе, и с поворотом датчика на 90° 
относительно движения механизма подачи для измерения деталей типа коленчатых  
и распределительных валов в поперечном направлении. 

Питание профилометров осуществляется от сети переменного тока через адаптер 
(дополнительно есть возможность работы от встроенного аккумулятора). 

Внешний вид профилометров представлен на рисунках 1 – 4. 
Пломбировка профилометров от несанкционированного доступа не предусмотрена. 

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. Заводские номера в виде 
буквенно-цифрового обозначения наносятся методом гравировки на металлизированную 
наклейку (Рис. 5), которая крепится на заднюю часть блока привода. 
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Рисунок 1 – Общий вид профилометров МСШ-80-9 

 
 

Рисунок 2 – Общий вид профилометров МСШ-80-7 
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Рисунок 3 – Общий вид профилометров МСШ-П 
 

 
 

Рисунок 4 – Общий вид профилометров МСШ –Б 
 

 
 

Рисунок 5– Вид идентификационной таблички 
 

Программное обеспечение 

Приборы для измерений параметров шероховатости поверхности МСШ имеют в своем 
составе встроенное программное обеспечение (ПО), выполняющее измерительные функции, 
функции расчета параметров и функции управления. 
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Таблица 1 – Идентификационные данные программного обеспечения 
Идентификационные данные 

(признаки) 
Значение 

МСШ-П 
МСШ-80-9 
МСШ-80-7 

МСШ-Б 

Идентификационное 
наименование ПО 

LITESURF RTP 80 

Номер версии 
(идентификационный номер) ПО 

V. 1.46 Е 
и выше 

V. 1.4  
и выше 

V. 2.53.2009 и 
выше 

Цифровой идентификатор ПО 
(контрольная сумма 
исполняемого кода) 

- 

 
Программное обеспечение является неизменным, средства для программирования или 

изменения метрологически значимых функций отсутствуют. 
За метрологически значимое принимается все ПО. ПО прошито во внутренней 

долговременной памяти профилометра. При работе с профилометром пользователь не имеет 
возможности влиять на процесс расчета и не может изменять полученные в ходе измерений 
данные.  

Защитой ПО является пароль и функция блокировки настройки устройства. 
Уровень защиты программного обеспечения профилометров «средний» в соответствии 

с Р 50.2.077-2014. 
 

Метрологические и технические характеристики 

Метрологические и технические характеристики профилометров приведены  
в таблицах 2 – 5. 

 
Таблица 2 – Метрологические и технические характеристики профилометров модификации 
МСШ-80-7, МСШ-80-9 

Наименование характеристики Значение 
Модификация МСШ-80-7 МСШ-80-9 
Диапазон измерений параметров 
шероховатости, мкм: 
- Ra 
- Rz 

 
 

от 0,003 до 150 
от 0,006 до 500 

Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности измерений 
параметров шероховатости Ra, Rz, 
мкм 

±(0,05R +0,004), 
где R – измеренное значение параметра Ra или 

Rz, мкм  

Разрешение, мкм 0,001 
Отсечка шага λс, мм 0,25; 0,8; 2,5; 8,0 
Фильтр Гаусса, 2CR  
Число отсечек шага в длине оценки от 1 до 5 от 1 до 19 
Диапазон перемещений  
по оси Х, мм 

от 0 до 25 от 0 до 50 
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Наименование характеристики Значение 
Модификация МСШ-80-7 МСШ-80-9 

Измеряемые параметры 
шероховатости 

Ra, Rq, Rt, Rz, Rp, Rc, Rv, Rsk, Rku, Rsm, Rdc, 
RPc, Pa, Pq, Pt, Pp, Pc, Pv, Psm, Pdc, PPc, Wa, Wq, 
Wt, Wz, Wp, Wv, Wc, WSm, Wdc, WPc, Rk, Rpk, 
Pvk, Mr1, Mr2, Pt, Pdc, PPc, R, Rx, AR, Wte, W, 

AW, Wx, Rke, Rpke, Rvke, Mr1e, Mr2e Rmax, R3z, 
R3zm 

Радиус щупа, мкм 2 
Габариты блока обработки 
информации, мм, не более: 
-длина 
-ширина 
- высота 

 
 

315 
175 
90 

Габариты блока привода, мм, не 
более: 
-длина 
-ширина 
- высота 

 
 

115 
50 
70 

 
 

135 
80 
80 

Масса блока обработки 
информации, кг, не более 

1,1 

Масса блока привода, кг, не более 0,2 0,3 
 
Таблица 3 – Метрологические и технические характеристики профилометров модификации  
МСШ-П 

Наименование характеристики Значение 
Модификация МСШ-П 

Диапазон измерений параметров 
шероховатости, мкм: 
- Ra 
- Rz 

 
 

от 0,003 до 80 
от 0,006 до 250 

Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности измерений параметров 
шероховатости Ra, Rz, мкм 

±(0,05R+0,004), 
где R – измеренное значение параметра 

Ra или Rz, мкм 
Диапазон перемещений щупа по оси Z, мкм от +50 до -200 
Разрешение, мкм 0,001 
Отсечка шага λс, мм 0,25, 0,8, 2,5 
Фильтр Гаусса, 2CR  
Число отсечек шага в длине оценки от 1 до 5 
Диапазон перемещений по оси Х, мм от 0 до 17,5  
Параметры шероховатости, измеряемые 
непосредственно на приборе 

Ra, Rq, Rt, Rz, Rc, Rmax, RSm, RPc, Pt, R,  
AR, Rx, Ppc 

Параметры шероховатости, измеряемые с 
помощью приложения Roughness Studio 
PREMIUM 

Ra, Rq, Rt, Rz, Rp, Rv, Rc, Rsk, Rku, RSm, 
RΔq, RΔa, Rmax, Rδc, Rmr, RPc, RLo, 

Rlr, Rzjis, RHSC, R3z, hp, Ep, Ry, RzJIS, 
tp, RSm, S, Rpm 

Радиус щупа, мкм 2 
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Наименование характеристики Значение 
Габариты базового блока привода, мм, не 
более: 
-длина 
-ширина 
- высота 

 
 

160,6  
33,6  
33,8 

Масса базового блока привода, кг, не более 0,2 
 
Таблица 4 – Метрологические и технические характеристики профилометров модификации 
МСШ-Б 

Наименование характеристики Значение 
Модификация МСШ-Б 
Диапазон измерений параметров 
шероховатости, мкм: 
- Ra 
- Rz 

 
от 0,003 до 200  
от 0,006 до 600 

Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности измерений 
параметров шероховатости Ra, Rz, мкм 

±(0,05R+0,001), 
где R – измеренное значение 

параметра Ra или Rz, мкм 
Радиус щупа, мкм 2 
Отсечка шага λс, мм 0,08; 0,25, 0,8, 2,5; 8 
Число отсечек шага в длине оценки От 1 до 20 (для λс=8 мм от 1 до 6) 
Диапазон измерений линейных размеров по 
оси Z, мм* 

от 0 до 3  
(опционально от 0 до 5) 

Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности измерений линейных размеров 
по оси Z, мкм* 

±(1+H/4), 
где H – измеренное значение по оси Z, 

мм  
Допускаемое отклонение от прямолинейности 
перемещений по оси X*, мкм 

0,8 на 60 мм 

Разрешение, мкм 0,0001 
Фильтр Гаусса, 2CR  
Диапазон перемещений по оси Х, мм от 0 до 60 

Измеряемые параметры шероховатости 

Ra, Rq, Rt, Rz, Rp, Rv, Rc, Rsk, Rku, 
RSm, RΔq, RΔa, Rmax, Rδc, Rmr, 

Rmr(c), RPc, RLo, Rlr,Rzjis, RHSC, 
R3z, hp, Ep, Pa, Pq, Pt, Pq, Pv, Pc, Psk, 

Pku, PSm, PΔq, Pδc, PPc, PLo, Plr, 
PHSC, Wa, Wq, Wt, Wz, Wp, Wv, Wc, 

Wsk, Wku, WSm, WΔq, Wδc, WPc, 
WLo, Wlr, WHSC, Rk, Rpk, Rvk, Mr1, 
Mr2, A1, A2, Rpk, Rvk, WDSm, WDc, 

WDt, R, AR, Rx, W, Aw, Wx, Wte, Rke, 
Rpke, Rvke, Mr1e, Mr2e, A1e, A2e 

Габариты базового блока привода, мм, не 
более: 
-длина 
-ширина 
-высота 

 
 

525  
176 
142 

Масса базового блока привода, кг,  не более 5 
Примечание:  

* - при наличии датчика для измерения контура 
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Таблица 5 – Эксплуатационные характеристики профилометров МСШ 

Наименование характеристики Значение 
Питание от сети переменного тока: 
- напряжение, В 
- частота, Гц 

 
от 200 до 240 

50 
Условия эксплуатации:  
- диапазон рабочих температур, ⁰С 
- относительная влажность воздуха, %,  
 не более 

 
от +15 до +25 
95 (без конденсата) 

 
Знак утверждения типа 
наносят методом гравировки на металлизированную наклейку, которая крепится на заднюю 
часть блока привода прибора, и  на титульный лист руководства по эксплуатации типографским 
способом. 
 
Комплектность средства измерений 

Комплектность средства измерений представлена в таблице 6. 
 

Таблица 6 – Комплектность средства измерений 
Наименование Обозначение Комплектность 

Прибор для измерений 
параметров шероховатости 
поверхности МСШ 

МСШ-80-7, 
МСШ-80-9 

МСШ-П МСШ-Б 1 шт. 

Базовый блок с датчиком + + + 1 шт. 
Удлинительный кабель для 
съемного устройства подачи 
длиной 1,2 м 

+   1 шт. 

Блок обработки информации +   1 шт. 

Bluetooth - адаптер  + + 1 шт. 
Стандартный щуп для измерений 
шероховатости 

+ + + 1 шт. 

Стандартный щуп для измерений 
контура 

  + 1 шт. 

Мера контура   + 1 шт. 
Мера шероховатости + + + 1 шт. 
Руководство по эксплуатации 26.51.66-008-26348797-2023 РЭ 1 экз. 
Кейс  +  1 шт. 

 
Сведения о методиках (методах) измерений 
приведены в разделе «Выполнение измерений» документа «Приборы для измерений параметров 
шероховатости поверхности МСШ. Руководство по эксплуатации». 
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Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 

Государственная поверочная схема для средств измерений параметров шероховатости 
Rmax, Rz в диапазоне от 0,001 до 12000 мкм и Ra в диапазоне от 0,001 до 3000 мкм, 
утвержденная приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии 
от 6 ноября 2019 г. № 2657; 

Государственная поверочная схема для средств измерений геометрических параметров 
поверхностей сложной формы, в том числе эвольвентных поверхностей и угла наклона линии 
зуба, утвержденная приказом Федерального агентства по техническому регулированию  
и метрологии от 6 апреля 2021 г. № 472; 

ТУ 26.51.66-008-26348797-2023 «Приборы для измерений параметров шероховатости 
поверхности МСШ. Технические условия». 

 
Правообладатель 

Общество с ограниченной ответственностью «Киберфизические системы  
и искусственный интеллект» (ООО «КСИЛЛЕКТ») 
ИНН 7718960659 
Юридический адрес: 107207, г. Москва, вн. тер. г. муниципальный округ Гольяново, 
Щёлковское ш., д. 77, эт./помещ. 1/XII, ком. 89В 
Тел.: +7 (495) 604 10 13 
E-mail: info@xillect.ru 
Web-сайт: www.xillect.ru 

 

Изготовитель 

Общество с ограниченной ответственностью «Киберфизические системы  
и искусственный интеллект» (ООО «КСИЛЛЕКТ») 
ИНН 7718960659 
Адрес: 107207, г. Москва, вн. тер. г. муниципальный округ Гольяново, Щёлковское ш., 
д. 77, эт./помещ. 1/XII, ком. 89В 
Тел.: +7 (495) 604 10 13 
E-mail: info@xillect.ru 
Web-сайт: www.xillect.ru 
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Испытательный центр 

Федеральное государственное бюджетное учреждение «Всероссийский  
научно-исследовательский институт метрологической службы» (ФГБУ «ВНИИМС») 
ИНН 9729315781 
Адрес: 119361, г. Москва, вн. тер. г. муниципальный округ Очаково-Матвеевское,  
ул. Озерная, д. 46 

Тел.: 8 (495) 437-55-77 
Факс: 8 (495) 437-56-66 
E-mail: office@vniims.ru 

Web-сайт: www.vniims.ru 

Уникальный номер записи в реестре аккредитованных лиц № 30004-13. 
 

 


