
ЗУБОИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ 

МАШИНЫ

Российского производства серии МСЗ



боизмерительных машин

контроль малогабаритных зубчатых колес

измерение среEнегабаритных зубчатых колес

 контроль круaногабаритных зубчатых колес



Модельный ряд зубоизмерительных машин

МСЗ 400 ― контроль изделий малых размеров

МСЗ B00 ― измерение не>оль2их з,>3атых коле)

МСЗ XX00 ― контроль кр,PноNа>аритных з,>3атых коле) 
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Измерительная система

Серия МС3 — описание

Зубоизмерительные машины серии МСЗ (МСЗ 400, МСЗ 700 и МСЗ 1100) способны 
выполнять полный цикл измерений зубчатых колёс в соответствии с нормами ISO/DIN/ 
AGMA/CATERPILLAR и предназначены для контроля изделий малых, средних и крупных 
размеров в зависимости от модели.

Точность и надежность зубоизмерительных машин серии МСЗ обеспечена:
жесткостью конструкции, гранитными направляющими с воздушными подшипниками (во 
избежание трения и износа), а также оптическими шкалами высокого разрешения и 
линейными моторами постоянного тока.

КИМ МСЗ можно отнести к измерительным системам первого класса согласно 
стандартам ISO, DIN и AGMA.

Конструкция поворотного стола (4-я ось) обеспечивает прямое считывание данных, что 
позволяет избежать типичных погрешностей, характерных для машин с 3-мя осями.

Конструкция щупа измерительной системы основана на аналоговом датчике высокого 
разрешения и предусматривает работу с разными типами щупов для самых необычных задач.

Все движения по осям выполняются при помощи джойстика (или в автоматическом 
режиме) и линейных серводвигателей постоянного тока, что позволяет машине работать в 
широком диапазоне скоростей, избегая зубчатых реек, и возникающих из-за них 
отклонений или нелинейности.

По той же причине вращение вокруг 4-ой поворотной оси осуществляется при помощи 
поворотного стола высокой точности и жесткости, конструкция которого выдерживает 
детали весом до 1500 кг, состоит из специального мотора с большим крутящим моментом 
и реализована по технологии прямого привода.

В конструкции машин МСЗ используют демпферы высочайшего качества, что гарантирует 
максимальную изоляцию от внешних источников вибрации и поглощение кинетической 
энергии подвижных элементов машины.

1. Аналоговая двусторонняя измерительная головка LVDT оснащена дифференциальным
датчиком с разрешением 0.1 мкм, который передает данные в вычислительный блок.

2. Оптические шкалы с энкодерами, которые отправляют данные на сопряженный компьютер
для обработки, визуализации или печати в "Gear Soft".

3. Система для обработки и визуализации данных в состав которой входят следующие
устройства:

• вычислительное устройство типа моноблок;

• плата последнего поколения для управления вращением поворотного стола с прямой
передачей данных на вычислительное устройство (открытая система) и поддержкой
необходимой для работы машины логики ввода-вывода;

• плата сбора данных с измерительной головы и энкодеров;

• интерфейс питания для корректной работы системы;

• контроллер с джойстиком для позиционирования вручную при необходимости.



Базовое программное обеспечение

Обозначение параметра Наименование параметра
Fa Общее отклонение эвольвентного профиля зуба
Ffa Отклонение формы эвольвентного профиля
FHa  Наклон эвольвентного профиля
Ca Эвольвентное скругление
Fb  Общее винтовое отклонение
FfB Отклонение формы спирали зуба
FHB Наклон спирали зуба
Fp Сумма отклонений шага

Fpz/8 Максимальное отклонение шага

Базовый пакет программного обеспечения "GEAR SOFT" позволяет осуществлять 
полностью автоматизированный цикл измерений для цилиндрических зубчатых колёс 
с внешним зацеплением

Измеряемые характеристики:

Процесс измерения:

1. Автоматический, с возможностью переключения на ручной режим.

2. Возможность хранения программ измерений и полученных данных.

3. Возможность хранить результаты в виде графиков для последующей печати
и совместного использования.

4. Возможность создавать К-профили, исходя из технических характеристик, и задавать
параметры best-fit для криволинейного профиля.



ЗУБОИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ МАШИНА МСЗ 400 
РОССИЙСКОГО ПРОИЗВОДСТВА



Технические характеристики МСЗ 400 

Наименование параметра Значение 
Общие технические характеристики

Оснащение КИМ ЧПУ КИМ на 4 осях c полной интерполяцией и 
джойстиком для работы в ручном режиме (при 
необходимости)

Диапазон измеряемых модулей зубчатых колес 0,5 мм – 12 мм
Диапазон измерений угла наклона профиля зуба 0° – 90°

Метрологические характеристики
Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности при измерении эвольвентного 
профиля Fa

±3,0 мкм

Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности при измерении угла наклона 
линии зуба Fβ

±5,0 мкм

Разрешение линейной оси (X, Y, Z) 0,0002 мм
Разрешение поворотной оси 0,0002°

Диапазоны измерений
Диапазон измерений по оси X (продольная ось) 350 мм
Диапазон измерений по оси Y (поперечная ось) 240 мм
Диапазон измерений по оси Z (вертикальная ось) 380 мм
Максимальный измеряемый диаметр 400 мм

Параметры рабочего стола
Толщина 130 мм
Ширина 1160 мм
Длина 1070 мм
Максимальный вес детали 200 кг

Массо-габаритные характеристики
Длина 2700 мм (включая стол)
Ширина 1350 мм
Высота 1955 мм
Масса машины 2600 кг

Параметры окружающей среды
Напряжение питающей сети 380 В ± 38 В
Частота питающей сети 50 Гц
Диапазон рабочих температур От +15°С до 35°С
Диапазон нормальных значений температур От +18°С до 24°С
Температурный градиент 1 °С/м
Максимальная влажность воздуха в 
помещении

60%, без конденсации

Рекомендуемое давление воздуха 5,5 – 6,5 бар
Расход сжатого воздуха 150 нл/мин

Расстояния между центрами 5 мм - 700 мм (опционально до 2000)



ЗУБОИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ МАШИНА МСЗ 700 
РОССИЙСКОГО ПРОИЗВОДСТВА



Технические характеристики МСЗ 700 

Наименование параметра Значение 
Общие технические характеристики

Оснащение КИМ ЧПУ КИМ на 4 осях c полной интерполяцией и 
джойстиком для работы в ручном режиме (при 
необходимости)

Диапазон измеряемых модулей зубчатых колес 0,5 мм – 12 мм
Диапазон измерений угла наклона профиля зуба 0° – 90°

Метрологические характеристики
Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности при измерении эвольвентного 
профиля Fa

±3,0 мкм

Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности при измерении угла наклона 
линии зуба Fβ

±5,0 мкм

Разрешение линейной оси (X, Y, Z) 0,0002 мм
Разрешение поворотной оси 0,0002°

Диапазоны измерений
Диапазон измерений по оси X (продольная ось) 650 мм
Диапазон измерений по оси Y (поперечная ось) 350 мм
Диапазон измерений по оси Z (вертикальная ось) 590 мм
Максимальный измеряемый диаметр 700 мм
Расстояния между центрами 5 мм - 1000 мм (опционально до 2000)

Параметры рабочего стола
Толщина 300 мм
Ширина 1395 мм
Длина 1370 мм
Вес детали 500 кг

Массо-габаритные характеристики
Длина 3200 мм (включая стол)
Ширина 1700 мм
Высота 2350 мм
Масса машины 3000 кг

Параметры окружающей среды
Напряжение питающей сети 380 В ± 38 В
Частота питающей сети 50 Гц
Диапазон рабочих температур От +15°С до 35°С
Диапазон нормальных значений температур От +18°С до 24°С
Температурный градиент 1 °С/м
Максимальная влажность воздуха в помещении 60%, без конденсации
Рекомендуемое давление воздуха 5,5 – 6,5 бар
Расход сжатого воздуха 150 нл/мин



ЗУБОИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ МАШИНА МСЗ 1100 
РОССИЙСКОГО ПРОИЗВОДСТВА



Технические характеристики МСЗ 1100 

Наименование параметра Значение 
Общие технические характеристики

Оснащение КИМ ЧПУ КИМ на 4 осях c полной интерполяцией и 
джойстиком для работы в ручном режиме (при 
необходимости)

Диапазон измеряемых модулей зубчатых колес 0,5 мм – 12 мм
Диапазон измерений угла наклона профиля зуба 0° – 90°

Метрологические характеристики
Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности при измерении эвольвентного 
профиля Fa

±3,0 мкм

Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности при измерении угла наклона 
линии зуба Fβ

±5,0 мкм

Разрешение линейной оси (X, Y, Z) 0,0002 мм
Разрешение поворотной оси 0,0002°

Диапазоны измерений
Диапазон измерений по оси X (продольная ось) 1200 мм
Диапазон измерений по оси Y (поперечная ось) 900 мм
Диапазон измерений по оси Z (вертикальная ось) 600 мм
Расстояния между центрами 5 мм - 2000 мм

Параметры рабочего стола
Толщина 980 мм
Ширина 2550 мм
Длина 2370 мм
Вес детали 1500 кг

Массо-габаритные характеристики
Длина 4050 мм (включая стол)
Ширина 2815 мм
Высота 3555 мм
Масса машины 5000 кг

Параметры окружающей среды
Напряжение питающей сети 380 В ± 38 В
Частота питающей сети 50 Гц
Диапазон рабочих температур От +15°С до 35°С
Диапазон нормальных значений температур От +18°С до 24°С
Температурный градиент 1 °С/м
Максимальная влажность воздуха в помещении 60%, без конденсации
Рекомендуемое давление воздуха 5,5 – 6,5 бар
Расход сжатого воздуха 150 нл/мин
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